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Confederacion Nacional de Autoescuelas

> Fue fundada en 1961.

» Representa a mas del
85% de las AE
espanolas.

» Gestiona actualmente
el Permiso por Puntos
en territorio DGT, el

Pais Vasco y Catalufia.

» Lleva mas de 50 anos
formando a
conductores y
profesionales de la
formacion vial.

Confederacion Nacional de Autoescuelas

» Durante mas de 50 afnos ha formado a
los profesores de formacion vial y los
ha especializado en materias como:

» Formadores de permiso por puntos.

» Formadores de Mercancias
Peligrosas.

» Formadores para el permiso de la
clase A (motos de gran cubicaje)

» Amaxofobia.

» Cursos para la ensenanza de
seguridad vial para ninos en colegios e
Institutos.

» Comportamiento en caso de accidente

» Conduccidn eficiente y ahorro
energetico, etc.
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Confederacion Nacional de Autoescuelaa

»ETSC (European Transport Safety Council)
(CNAE es miembro desde 2010)

» CNAE también es miembro de:

» CICEFQV.
» EFA (European Driving School Association)

» FESVIAL (Fundacion para la Seguridad Vial)
» CIECA (International Commission for driver testing)

Confederacion Nacional de Autoescuelas



SIMULADOR como HERRAMIENTA de EVALUACION

e Recordando algunos conceptos...

La percepcion del entorno por el cerebro
humano esta basado en la contribucién de,
al menos, tres canales sensoriales:

Vista, sonido y equilibrio (vestibular)
Estan complementadas por estimulos

tactiles. En el mundo real, el cerebro del
conductor recibe a través de estos canales
Informacion clara y totalmente sincronizada.
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SIMULADOR como HERRAMIENTA de EVALUACION

Los simuladores completos de conduccion generan
estimulos visuales por medio de pantallas de alta definicion
gue cubren todo el campo visual. La mayoria de los
sofisticados sistemas implementan también la vision
estereoscopica. Los estimulos de audio se generan a traves

de altavoces, incluido el efecto Doppler y otros efectos.

Los est imulos
vestibulares son
generados por
plataformas con
movimiento, capaces de
dar una sensacion de
percepcion de movimiento
como un vehiculo real.
Los algoritmos de la
plataforma de movimiento
estan basados en los
modelos humanos de

_ percepcion vestibular.

Los est imulos t actiles se
obtienen a través de
dispositivos que producen
reaccion, como el volante,
los pedales la palanca de
cambio o el asiento.
Caracteristicas
adicionales, como el
seguimiento de los 0jos 0
la medicidn de la
transpiracion, la presion
de la frecuencia cardiaca /
sangre, etc., también son
posibles.



SIMULADOR como HERRAMIENTA de EVALUACION
fundamentos de la percepcion

La percepci 6n del peligro
viene como consecuencia
del procesamiento de
estimulos, de acuerdo con
las reglas adquiridas por la
experiencia, por el
aprendizaje instintivo o
aprendido en los
programas de formacion
especificos.

En comparacion con la
realidad, en los
simuladores de conduccion
(incluso en los sistemas
mas sofisticados) el
cerebro tiene que

procesar est imulos no
completados de baja
calidad y desincronizados.
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SIMULADOR como HERRAMIENTA de EVALUACION

Las actuaciones o acciones del conductor se
adquieren desde el volante, pedales y palanca de

¢ EL SIMULADOR DE
c CONDUCCION,
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Lé  ;ES UTIL EN LA ENSENANZA?
lo ¢ES UTIL EN LA EVALUACION?
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los ojos del conductor,

sonido de alta intensidad,

respuesta activa del volante y
comportamiento realista de los pedales.

Este sistema de entrenamiento genera est imulos audio -visuales y t actiles

Confederacién Nacional de Autoescuelas



SIMULADOR como HERRAMIENTA de EVALUACION
sutil en la enseflianza?

Las situaciones potencialmente
peligrosas y los eventos contemplados
son: el agua en la carretera (riesgo de
aquaplaning), fallo de los neumaticos,
adelantamiento a vehiculos pesados,
fijo / esquiva de obstaculos en la
carretera, sobre / subviraje, pérdida de
adherencia en la nieve y el hielo, el
vehiculo precedente, frenado con y sin

ABS. 1

Las sesiones de entrenamiento para
cada situacion incluye clases
tedricas para aclarar conceptos y
conduccion en el simulador.
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SIMULADOR como HERRAMIENTA de EVALUACION

La calidad de la respuesta del conductor en cada situacion o
evento se puede evaluar mediante una funcion matematica
calculando:

- la posicion del vehiculo-velocidad-aceleracion en su entorno,

- la posicion del volante,

- aceleracion angular (velocidad de giro del volante),

- velocidad, presion en los pedales de freno / acelerador /
embrague,

- posicion de la palanca de cambios y tiempo de respuesta...etc.

y después de entrenar un peligro en el simulador, el
sistema da una puntuacion de calidad de reaccion...o
una puntuaci on de evaluaci 6n si se trabaja en modo
“examen”

Confederacion Nacional de Autoescuelas
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SIMULADOR como HERRAMIENTA de EVALUACION

Un simulador tiene en cuenta las limitaciones de
percepcion inherente a los simuladores de conduccion
sencillos y de bajo costo, aun asi...

...es capaz de proporcionar una formacion del conductor
eficaz en situaciones o eventos potencialmente
peligrosos.

Ademas, el sistema es capaz de cuantificar la capacidad
del conductor para manejar los riesgos y peligros...

...por lo que es una herramienta UTIL para evaluar ciertas
habilidades y destrezas de los futuros conductores.

Confederacion Nacional de Autoescuelas



SIMULADOR como HERRAMIENTA de EVALUACION
conclusiones/test de percepcion del riesgo

Un equipo de psic 6logos dise fia un test de percepci 6n de
peligros para conductores que ayuda a reducir los ac cidentes de
trafico

Cientificos de la ( ), en colaboracion con
la Nottingham Trent University (Reino Unido), diseian una prueba que
sirve para entrenar a los conductores noveles y mejorar su habilidad
al conducir, presentandoles situaciones de peligro que tardarian afnos
en vivir

Su trabajo, publicado en la revista Traffic Injury Prevention, supone el
primer test de percepcion de peligros adaptado al contexto espafiol,
una prueba gque se usa en paises como Inglaterra, Estados Unidos y
Australia desde hace mas de 20 afnos para obtener el carné de
conducir
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SIMULADOR como HERRAMIENTA de EVALUACION

Este tipo de test se utiliza en paises como Inglaterra, Estados Unidos y
Australia desde hace mas de 20 afios como prueba necesaria para obtener el
carné de conducir.

Algunos expertos defienden que esta prueba se utilice como test
psicot écnico para evaluar la percepcion de los peligros, por ejemplo, de los
conductores mayores.

En el test de percepcion de peligros desarrollado en la se presentan a
los participantes videos grabados de forma naturalista en los que aparecen
distintas situaciones peligrosas.

Cuando se corta el video, se le pide a los participantes que contesten a las
siguientes preguntas: ¢ Cual es el peligro? ¢ Donde aparecia en la escena del
trafico? ¢ Y qué va a pasar después en dicha situacion? De este modo, los
investigadores pueden medir la consciencia situacional de los participantes, o
lo que es lo mismo, en qué grado perciben el peligro al que se enfrentan.

Este trabajo ha sido publicado enla revista Traffic Injury and Prevention .

Confederacion Nacional de Autoescuelas



SIMULADOR como HERRAMIENTA de EVALUACION

Entre las ventajas de los test de percepcion de peligros a traves de
video/ordenador se encuentra, en primer lugar, que todos los participantes
pueden ser evaluados con un mismo conjunto de escenarios de peligro (o con
formas alternativas del test que tengan propiedades métricas comparables). En
segundo lugar, ni los participantes ni los evaluadores estan expuestos a riesgo,
y finalmente, las repuestas a los peligros se miden objetivamente, en lugar de
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Curiosamente, los investigadores tambi  én han hallado que los
conductores aprendices, los noveles y los reinciden tes
Cor muestran una mayor propensi 0n a la distracci on que los

der conductores no reincidentes con experiencia en cond ucci on.

Granada Candida Castro, “nuestro test de percepcion de peligros distingue
diferentes tipos de conductores, con distinta experiencia y con distinto perfil de
reincidencia”.

En el trabajo ha colaborado tambi én David Crundall , de la Nottingham Trent University .

Confederacion Nacional de Autoescuelas



SIMULADOR como HERRAMIENTA de EVALUACION
conclusiones/test de percepcion del riesgo

Subestimar el peligro

Ademas los conductores aprendices, noveles y reincidentes (con o sin
experiencia) tienden a subestimar el peligro (es decir, reconocen un menor
numero de veces las situaciones potencialmente peligrosas  como
peligrosas) y muestran una tendencia mas arriesgada de respuesta que los
conductores no reincidentes con experiencia (esto es, toman la decision de
realizar un menor numero de maniobras evasivas ante potenciales peligros
del trafico).

Los investigadores hallaron también datos empiricos que sugieren que el
entrenamiento basado en comentarios instructivos mejora la habilidad de
percibir los peligros en la carretera, incluso con un entrenamiento breve
(duracidon 8 minutos), que guia a los participantes, dandoles informacion
relevante sobre donde deben centrar la atencion para poder reconocer y
anticipar el peligro.
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SIMULADOR como HERRAMIENTA de EVALUACION

Factor de riesgo: Factor de riesgo:
CALLE ESTRECHA TROZO de NEUMATICO
VIA URBANA AUTOPISTA
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SIMULADOR como HERRAMIENTA de EVALUACION

Factor de riesgo: Factor de riesgo:
DISTRACCIONES PERCEPCION de la
(DGT) VELOCIDAD y ENERG IA
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SIMULADOR DE CONDUCCION
como HERRAMIENTA para
FORMAR y EVALUAR

Muchas gracias por su atenci 0on

“Do not be afraid to take a big step ...
a precipice-hopping s not passed”

“No tengas miedo de dar un gran paso...
un precipicio no se cruza a pasitos”
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